UNS — FONDEMENTS MATHEMATIQUES 2 — L1 2018-2019

Examen du 28 juin 2019

Partie analyse

Exercice 1
a) Donner une primitive de 2 — —= sur ]1, +ool.
b) Donner une primitive de x + — sur | — oo, 1[.
Solution 1

a) La fonction x — In(z — 1) est une primitive de = — — sur |1, +-00] car

1

Va €]l +oo]  (In(z—1)) = —

b) La fonction z — In(1 — z) est une primitive de z — L= sur | — oo, 1[ car

1

rz—1

Vo€l —oo,1]  (In(l-2)) =

Exercice 2 Calculer [; 2?In(z)dx.
Solution 2 Ecrivons f sous la forme f(z) = v/(x)v(x) ot u: [1,¢] = R, z > % etv: [l,e] > R, z +— In(x).

On av'(z) = % et u/(z) = 22 et la formule d’intégration par parties assure que

/len(x)dx:/ o' (z)v(x) dx
1 1
Par ailleurs

/1eu’(:1:)v(:c)d:c = [U(x)v(x)]‘f—/l w(z ) (z)d

Exercice 3 Déterminer une primitive de o + cos(x) sin?(x) en utilisant le changement de variable u = sin(z).



Solution 3 Si u = sin(z) alors du = cos(x)dz. On a

/ cos(z) sin?(z) dz = / u? du.

e e 3 e . 3
Or une primitive de u — u? est u — % donc une primitive de x — cos(z) sin®(z) est %-.
Exercice 4

a) Donner le développement limité de la fonction = — In(1 + x) a Uordre 3 en 0.

b) En déduire pour tout y € R I’égalité lim (1 + g) = exp(y).
n

n—-+00

Solution 4
a) Onaln(l+x) =2 — 2 +2 + oy(a?).
b) Pour tout y e Rona (1+£)" =exp (nln (1+ %)) d’'ot d’aprés a)

(1 + 2) ~ oo €XP (n X g) = exp(y)
n n

Par conséquent lim (1 - g) = exp(y).
n

n——+00



